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(57) Abstract: The invention relates to a filter for filtering 
liquids, especially fuel. The inventive filter comprises a con- 
centric housing, a raw fluid inlet and a purified fluid outlet 
as well as a backflow member. A concentric filter element is 
placed in the housing which is closed by a cover. The hous- 
ing also contains a rising pipe having a return bore hole in the 
geodesicaily upper part thereof, as well as a return pipe. An 
intermediate pipe which is sealingly closed by the cover is 
placed above the rising pipe. The filter element is removably 
attached to said intennediate pipe. Said filter element com- 
prises a dirt collecting diamber in the geodesicaily lower part 
thereof. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift ein Filter 
fUr Flussigkeiten, insbesondere Kraftstoff. Das Filter besteht 
aus einem konzentiischen Gehause, einem Rohrfliissigkeits- 
zulauf und einem Reinfliissigkeitsablauf sowie einem Riick- 
lauf . Im Gehause ist ein konzentrisches FUterelement ange- 
ordneL Das Geb&use ist mit einem Deckel verschlossen. In 
dem GdiSuse befindet sich femer ein Steigrohr, welches im 
geodatiscfa oberen Bereich mit einer RQcklaufbohiung verse- 
hen ist Aufierdem weist das Gehause einen Rucklaufkanal 
auf. Ober das Steigrohr erstreckt sich ein Mittehx)hr, wel- 
ches mit dem Deckel verliersicher verrastet ist Das Hltere- 
lement ist 16sbar auf dem Mittelrohr bef estigt Im geodStisch 
unteren Bereich weist das FUterelement einen Schmutzauf- 
fangraum auf. 
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FILTER FUR KRAFTSTOFFE VON VERBRENNUNGSMOTOREN 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Filter fur Flussigkeiten, insbesondere Kraftstoff nach dem 
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1. Ein solches Filter ist beispieisweise aus 
der DE 43 44 586 A1 bekannt. Dieses Filter besteht aus einem Gehause. welches 
einen Rohflussigkeitszulauf und einen Reinflussigkeitsablauf aufweist. In dem Ge- 
hause ist ein geeignetes Filterelement angeordnet. Das bekannte Filterelennent weist 
ferner einen Auffangtopf fur Schmutz und Fremdflussigkeiten auf. 

Ein Nachteil dieses Systems besteht darin, dafi bei einem Wechsein des Filterele- 
ments auch der Auffangtopf bzw. Auffangbehalter entleert und gereinigt werden muB. 
Aufierdem sind eine Vielzahl von Komponenten fiir die wirksame Filtrierung von 
FlUssigkeiten erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese genannten Nachteile zu vermeiden 
und ein Filter fiir FIQssigkeiten zu schaffen, welches einfach aufgebaut Ist und mit 
wenigen Komponenten eine hohe Fllterleistung erzieit sowie wartungsfreundlich 
gestaltet ist. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 
durch dessen kennzeichnende Merkmale gelOst. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darln. dali zunSchst im FiltergehSuse ein 
Steigrohr vorgesehen Ist. Dieses Steigrohr ist unlosbar mit dem Gehause verbunden. 
Im Gehause befindet sich ein Rucklaufrohr. durch welches einerseits bei einer Ent- 
IQftung des Filters die Luft entweichen und andererseits Rohflussigkeit In den Tank 
zurtlckstrOmen kann. Das RQcklaufrohr ist im geodStisch oberen Bereich mit eIner 
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kleinen Bohaing versehen und zu dem Rohflussigkeitsbereich offen. Ober das Steig- 
rohr erstreckt sich ein Mittelrohr. Dieses Mittelrohr ist mit dem Deckel verliersicher 
verrastet und im geodatisch unteren Bereich dichtend mit dem Steigrohr verbunden. 
Dies bedeutet. dafi die gereinigte Flussigkeit zun^chst nach oben steigt und dort u- 
ber Ablaufbohrungen in einen Steigrohrkanal einstromt und von dort dem Reinflus- 
sigkeitsablauf zugefiihrt wird. Das Filterelement, welches sich losbar auf dem Mittel- 
rohr befindet. weist im geodatisch unteren Bereich einen Schmutzauffangraum auf. 
Dieser halt FremdflQssigkeit und Schmutzpartikel zuruck. Bei einem Austausch des 
Filterelements wird gleichzeitig die Fremdflussigkeit aus dem Filterelement entfemt. 

Gemaii einer Weiterbiidung der Erfindung ist an dem Filterelement im geodatisch 
unteren Bereich ein Wasserauffangbehalter vorgesehen. Die Kapazitat wird dabel so 
gewahit, da(i die zwischen zwei Wartungsintervallen anfallende Wassermenge ge- 
speichert warden kann. Der Wasserauffangbehalter bzw. der Schmutzauffangraum 
ist mit einem radial sich nach aulien erstreckenden Abstreifer gemali einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung versehen. Dieser liegt an der Innenwandung des Ge- 
hauses an und verhindert damit wirksam eine Ablagerung des Schmutzes im unteren 
Bereich des Gehauses. Beim Austausch des Filterelements streift dieser Wasser- 
auffangbehalter an der Gehausewandung nach oben und nimmt evtl. dort anhaftende 
Schmutzpartikel mit nach aulien. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, im unteren Bereich des Gehau- 
ses ein Ventil anzuordnen. Dieses Ventil verbindet bei geoffnetem Gehause, d. h. 
beim Entfernen eines Filtereinsatzes den Rohflussigkeitsbereich mit dem Rucklauf- 
bereich, so dafJ die RohflQssigkeit aus dem Filtersystem entweichen kann. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht in der Anordnung von Stutzstegen 
am Deckel des Systems. Diese StQtzstege, die sternfonnig Oder konzentrisch ange- 
ordnet sind, dienen zur lagerichtigen Positionierung des Filterelements. Die Abdich- 
tung zwischen Deckel und Gehause erfolgt Ober eine Profildichtung. Diese Profil- 
dichtung ist mit einer der Gehausestirnseite zugewandten Schrage versehen, wobei 
die Gehausestirnseite eine GegenschrSge autweist Ein Vorteil dieses Dichtungsprin- 
zips besteht darin. dali selbst ein hoher Flussigkeitsdruck nicht zu Leckageverlusten 
fOhrt. 
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Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen 
aulier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen her- 
vor. wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form 
von Unterkombinationen bei der Ausfuiirungsform der Erfindung und auf anderen 
Gebieten verwirklicht sein und vorteilliafte sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen 
darstellen konnen. fur die liier Scliutz beansprucht wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen eriautert. Es 
zeigt 

Figur 1 die Sclinittdarstellung eines Filters fur Flussigkeiten. 

Figur 2 eine Variante eines Filters fur Flussigkeiten, ebenfalls in 
Sclinittdarstellung. 

Das Filter besteht aus einem Gehause 1, welches im wesentlichen konzentrisch auf- 
gebaut ist und im oberen Bereich mit einem Deckel 2 verschlossen ist. Im Gehause 
befindet sich ein Filtereinsatz 3. Das Gehause 1 weist im mittleren Bereich einen 
Ruckiaufkanal 4 auf sowie einen Reinflussigkeitsablauf 5. Konzentrisch zu dem 
RQcklaufkanal 4 ist ein Steigrohr 6 vorgesehen. Dieses Steigrohr ist im oberen Be- 
reich mit einer Schnappverbindung 7 mit dem Ruckiaufkanal 4 verbunden. Das Steig- 
rohr 6 weist mehrere Durchbruche 8. 9 auf, durch welche die ReinflOssigkelt nach 
innen abstromen kann und dem Reinflussigkeitsablauf 5 zugefuhrt wird. Das Steig- 
rohr 6 ist am geodatisch oberen Ende mit einer EntlQftungsbohrung 10 versehen. 
Beim Befiillen des Filters entweicht die Luft Ober diese Entltittungsbohrung 10. so 
da(i ein schnelles BefOllen des Filters mit Kraftstoff mOglich ist. Wahrend des Be- 
triebs des Filters strdmt durch diese EntlQftungsbohrung eine geringe Menge an 
Kraftstoff in den Ruckiaufkanal und stellt damit einen FIGssigkeitsbypass dar. 

An dem Deckel 2 ist uber eine Schnappverbindung 11 ein konzentrisches Mittelrohr 
12 verbunden. Die Schnappverbindung wird wahrend der Wartung des Filterelements 
nicht gelost. Auf dem Mittelrohr befindet sich der Filtereinsatz 3. Im oberen und unte- 
ren Bereich des Filtereinsatzes sind Dichtungsendscheiben 13. 14 vorgesehen. die 
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eine radiale Abdichtung des Filtereinsatzes gegenOber dem Mittelrohr 12 und damit 
eine Abdichtung zwischen RohflQssigkeits- und Reinflussigkeitsseite bewirken. Die 
lagerichtige Positionierung des Filtereinsatzes 3 erfolgt Qber Stutzstege 15, 16. 17, 
18. Der Fiitereinsatz 3 ist im geodatiscli unteren Bereich mit einem Schmutz- und 
Wassersamnnelraum 19 ausgestattet. Dieser besteht beispieisweise aus einer zylin- 
derformig urn den Fiitereinsatz 3 gewickelten Folie. welche mit der Dichtungsend- 
scheibe 14 verbunden ist. Damit beim Einbau des Filtereinsatzes die Lage des Vlie- 
ses bzw. Lage des Schmutzsammelraums nicht beachtet werden muB, weist der Fii- 
tereinsatz auch an seinem gegenuberliegenden Ende einen solchen Schmutzsam- 
melraum auf. Damit ist die Position des Schmutzsammelraums, d. h. die Lage des 
Filtereinsatzes unerheblich. 

Das Mittelrohr 12 ist mit einer Vielzahl von Stegen 20 versehen. Diese stutzen den 
Fiitereinsatz ab und verhindern ein Einknicken bei einem sehr hohen Differenzdruck 
zwischen RohflQssigkeits- und Reinflussigkeitsseite. Das Mittelrohr weist im unteren 
Bereich zwei Dichtungsstellen 21. 22 auf. Zwischen diesen beiden Dichtungsstellen 
befindet sich der RohflussigkeitsrQcklauf. Wird der Deckel mit dem Mittelrohr 12 nach 
oben gezogen, d. h. geoffnet, dann gibt das Mittelrohr einen Ablaufkanal 23 frei. Die 
Rohflussigkeit kann gemafi dem gestrichelt dargestellten Pfeil 24 abflielien. Gleich- 
zeitig kann durch das Offnen des Deckels am Gehause Luft von oben einstromen, so 
da(i die Flussigkeit aus dem Filtersystem ablaufen kann. Bei der Herausnahme des 
Filtereinsatzes aus dem GehSuse ist die Flussigkeit vollstandig abgelaufen, und der 
Fiitereinsatz kann ohne Flussigkeitsverlust entnommen werden. Der Austausch des 
metallfreten Filtereinsatzes 3 erfolgt durch Abziehen desselben von dem Mittelrohr 12 
und Aufstecken eines neuen Filtereinsatzes. Weitere Schritte wie beispieisweise 
Reinigung eines Beh3lters oder Entleeren von FlUssigkeit u. a. sind nicht erforderiich. 

Damit beim Offnen des Deckels 2 zunachst keine Flussigkeit zwischen Deckel und 
Gehause austreten kann, ist an dem Gehause ein 0-Ring 25 vorgesehen. Dieser O- 
Ring 25 gleitet zunachst an einer Dichtfiache 26 entlang. Erst wenn das Mittelrohr 
durch das nach oben bewegen des Deckels den Ablaufkanal 23 freigegeben hat, 
wird auch im oberen Bereich ein Offnungsspalt zwischen Deckel 2 und Gehause 1 
zum Einstromen von Luft freigegeben. 
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Figur 2 zeigt eine Variante eines Filters fur Flussigkeit bzw. fur Kraftstoff. Gleiche 
Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. An dem Steigrohr 6 befindet sich 
lediglich im oberen Bereich ein Durchbruch 9. Dies fOhrt dazu, daft die Reinfltissigkeit 
grundsatzlich nach oben stromen muB. wodurch eine gleichmSlilgere Beladung des 
Filters mit Schmutzpartikein erfolgt. 

Ein weiterer Unterschied zu dem in Figur 1 beschriebenen Filtersystem besteht darin, 
daH am Boden des GehSuses ein Bodenablaufventil 27 vorgesehen ist. Sofern ein 
Filtereinsatz 3 im GehSuse angeordnet ist, druckt dieser durch die Dichtungsend- 
scheibe 14 das Bodenablaufventil in die Geschlossenstellung und verhindert einen 
Austritt von Flussigkeit aus dem RohflQssigkeitsbereich 28 in den Rucklaufkanal 4. 
Beim Entfernen des Filtereinsatzes offnet das Bodenablaufventil die Verblndung zwi- 
schen Rohflussigkeitsseite und Rucklaufkanal. so dali die Flussigkeit abflielien kann. 
Das Bodenablaufventil besteht im wesentlichen aus einem Trager 29, der gleichzeitig 
den Ventilteller am Gehause 1 bildet, sowie einer ersten Druckfeder 30 und einer 
zweiten Druckfeder 31, die als Toieranzkompensationsfeder vorgesehen ist, Der 
Kontakt zu der Dichtungsendscheibe 13 erfolgt Qber eine Ventilkappe 32. 

An dem Filtereinsatz 3 ist ein Wasserauffangbehalter 33 vorgesehen. Dieser besteht 
beispielsweise aus einer elastischen Folie, welche dichtend mit der Endscheibe des 
Filtereinsatzes verbunden ist. Es besteht auch die Moglichkeit, einen Abstreifer 34 
vorzusehen. Dieser sorgt dafur. da(i Schmutzpartikel an der Wand des Gehauses 1 
beim Entfernen des Filtereinsatzes mit ausgetragen werden. Selbstverstandlich kann 
die elastische Folie mit dem Abstreifer 34 kombiniert werden. Diese Kombination 
fuhrl zu einem besonders einfachen, aber wirkungsvollen Aufbau des Filtereinsatzes. 
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Patentanspruche 



1 . Filter fur Flussigkeiten, insbesondere Kraftstoff, bestehend aus einem konzen- 
trischen Gehause. einem Rohflussigkeitszulauf, einem Reinfliissigkeitsablauf so- 
wie einem ROcklauf, wobei in dem Gehause ein konzentrisches Filterelement an- 
geordnet ist und das Gehause mit einem Deckel verschlossen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi in dem Gehause (1) ein Steigrohr (6) befestigt ist, welches im 
geodatisch oberen Bereich mit einer Rucklaufbohrung (10) versehen ist sowie ei- 
nem Rucklaufkanal (4) und wobei sich uber das Steigrohr (6) ein Mittelrohr (12) 
erstreckt, welches mit dem Deckel (2) verliersicher verrastet ist, wobei sich das 
Filterelement (3) losbar auf dem Mittelrohr (12) befindet und wobei das Filterele- 
ment (3) im geodatisch unteren Bereich einen Schmutzauffangraum (19) aufweist. 

2. Filter nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafi an dem Filterelement im 
geodatisch unteren Bereich ein Wasserauffangbehalter (33) vorgesehen ist. 

3. Filter nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. dafi der 
Wasserauffangbehalter und/oder der Schmutzauffangraum (19) mit einem radial 
sich nach auRen erstreckenden Abstreifer versehen ist, der sich an die Innen- 
wandung des Gehauses (1) aniegt. 

4. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Mittelrohr (12) mit dem Steigrohr (6) losbar verbunden Ist. 

5. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen Rohflussigkeitsbereich und RQcklaufbereich ein Ablaufventil (23) vorgese- 
hen ist, welches beim Offnen des Filters eine Verbindung zwischen diesen Berei- 
chen herstellt und ein Ablaufen der in dem Filter enthaltenen Fliissigkeit erm6g- 
licht. 
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6. Filter nach einem der vorherigen Ansprtiche. dadurch gekennzeichnet, dali der 
Deckel (2) iiber eine Schraubverbindung mit dem GehSuse (1) verbunden ist und 
zwischen Deckel (2) und Gehause (1 ) eine Formdichtung mit einer der Gehause- 
stimseite zugewandten Schrage versehen ist, wobei die Gehausestirnseite eine 
Gegenschrage aufweist und wobei eine weitere Dichtung (25) in Form eines O- 
Rings vorgesehen ist, die beim Offnen des Filters einen Austritt von FlOssigkeit 
verhindert. 
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Slehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentltehungen 

'A" VeroftenUrchung. die den allgenieinen Stand der Technik definlert. 
aber nteht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' Slteres Dckunent das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmaldedatum verdffentlicht worden ist 

V VeiO r fena i ch u ng. die geeignet ist. einen Prioritatsansprijch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassan. Oder dutch die daa Verdffantlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannien Verdffentlichung beiegt werden 
soO Oder die aus einem anderen besonderen Giund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Vefoftenlllchung. die sich auf eine mOndllche Offenbanmg. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere ly^aOnahmen bezieht 
T* Vef6ffentlichung,dlevordemmtemationaJen Anmaldedatum, aber nach 

dem beanspMchten Prioritatsdatum verdffentBcht worden ist 



Spdtere Veroffentachung, de nach dem intemationalen Anmaldedatum 
Oder dem Prioiltatsdatum ver&ffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koKidlert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Eifindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden 
Theofie angegeben ist 

*X* Ver6ffentik:hung von besonderer Bedeutung; de beanspruchte Eifindung 
kann aliein aufgtund deser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Taligkoit benjhend betrachtet werden 

•Y" VerdffentJtehung von besonderer Bedeutung; de beanspiuchte Ertindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit becuhend betrachtet 
werden, wenn de Verdffentlfchung mit einer oder mehreren anderen 
VeroffentSchungen deser Kategorie in Vertsindung gebracht wird und 
dese Verfaindung fur einen Facnmarm naheliegend ist 
VerOffentttehmg* de Miglied derseiben Patentfamilie ist 
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